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Dear customers,

Safety valves are equipment components with a safety function designed to protect against inadmissible
pressure increases. HEROSE safety valves are specifically approved for use with vapors, gases, or liquids and
serve to safely relieve pressure in critical situations.

In applications involving cryogenic liquefied gases — such as liquid nitrogen, liquid oxygen, or liquefied natural
gas — safety valves are installed in the gas phase, meaning above the liquid level in the tank or piping system.
Their purpose is to reliably limit pressure increases caused by external heat input which, may lead to thermal
expansion of the medium, or by operational faults..

When a safety valve opens upon reaching its set pressure a sudden pressure drop may lead to increased heat
absorption, often causing a phase transition: parts of the cryogenic liquid rapidly evaporate and change into the
gaseous state. This vaporization significantly contributes to the pressure rise and must be considerd in the
safety valve design.

For this reason, the sizing and design of safety valves are based exclusively on the gas phase. Calculations are
made using the maximum expected vapor flow that may result during a pressure relief, ensuring effective
pressure limitation and preventing damage to the system.

HEROSE GmbH
Wiladimir Knaub

Product Management

TWIMC_102_Use of Safety Valves (SG type tested) in Cryogenic Liquefied Gas Applications.docx, 05. 2025

H HEROSE GMBH | Armaturen und Metalle
Bu I It to E nd u re Elly-Heuss-Knapp-Str. 12 « 23843 Bad Oldesloe
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gepruft) bei tiefkalt verflissigten Gasen HEROSE
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Sehr geehrte Kunden,

Sicherheitsventile sind Ausrlistungsteile mit Sicherheitsfunktion, um unzuldssige Drucksteigerungen abzusichern.
Die HEROSE Sicherheitsventile sind speziell fiir den Einsatz mit Dampfen, Gasen oder Flissigkeiten zugelassen
und dienen dem kontrollierten Druckabbau in sicherheitsrelevanten Situationen.

In Anwendungen mit tiefkalt verfllissigten Gasen — wie z. B. Fliissigstickstoff, Flissigsauerstoff oder
Flissigerdgas — werden Sicherheitsventile in der Gasphase installiert, also oberhalb der Flissigkeitssdule im
Behalter oder dem Leitungssystem. lhr Zweck ist es, den Druckanstieg durch duBere Warmeeinwirkung, die zur
thermischen Expansion des Mediums fuhrt oder Betriebsfehler zuverlassig zu begrenzen.

Wird das Sicherheitsventil ausgeldst, also 6ffnet es bei Erreichen des Ansprechdrucks, kann es durch den
pl6tzlichen Druckabfall und die damit verbundene Warmeaufnahme zu einer Phasenumwandlung kommen: Teile
der tiefkalten Flussigkeit verdampfen schlagartig und gehen in die gasformige Phase Uber. Diese Verdampfung
tragt maBgeblich zum Druckanstieg bei und muss bei der sicherheitstechnischen Auslegung berlicksichtigt
werden.

Aus diesem Grund erfolgt die Auslegung von Sicherheitsventilen ausschlieBlich auf Basis der Gasphase. Die
Berechnungen orientieren sich an der maximal zu erwartenden Dampfmenge, die beim Entlastungsvorgang
entstehen kann, um eine effektive Druckbegrenzung zu gewahrleisten und gleichzeitig Schaden an der Anlage zu
vermeiden.
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